INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

BRAILA
CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
+ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA, 16.02.2014
CLASA A IX-A

PROFIL UMAN , STIINTE SOCIALE

1. Fie a,,4,,...,a, numere reale strict pozitive.
a) Dacd a,,a,,...,a, sunt in progresie aritmetica de ratie 2 si g, =1, si se calculeze suma

1 1 1
+ W s
b) Daci a,,a,,...,a, sunt in progresie geometrica de ratie 4, si se calculeze suma
R R N N

2. Si se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia ]x~[x]| = x—|x

, unde [a] reprezinta

partea intreagé a numarului real a.

f(2x+8)+2g(4x+19)=x+2

3. Determinati functiile f,g:R — R cu proprietatea pentru
f(x+2)+2g(2x+T7)=2x+6

orice xeR.
4. Fie trunghiul ABC, avand G centrul de greutate.

a) Aratati ca GA+GB+GC =0.
AB+GB

b) Fie P un punct pe latura BC astfel incat GP//AB . Demonstrati ca GP = i

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.
Timp de lucru trei ore.
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ax+2a-1,x=0

,unde a,beR.
(a-Dx+h, x<0 “oe

1. Studiati bijectivitatea functiei f:R >R, f(x)= {
Discutie.

2. Rezolvati in multimea R ecuatiile:
a) lg(x+2)-lg(x-2)=1.

b) Vx+2 =2-log,y, (x+2015).

3. Fie ne N". Calculati partea intreags a numirului 4 =log, (\/ 7 +1++/n? + 2) .

4. Se dau numerele a,b,c € (1,) astfel incat lga,lgb,lgc si fie in progresie geometrica.
Aritati ci varful parabolei asociate graficului functiei /:R >R, f(x)=ax>+bx+c este situat
in cadranul II.

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.

Timp de lucru trei ore.
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1. Un graf are 7 varfuri. a) Care este numarul maxim de muchii ale grafului? b) Dacd numirul de
muchii al grafului este mai mare decét 15, si se arate ca graful respectiv nu are vérfuri izolate.

2.La un magazin , intr-o sdptdméand s-au obtinut urmétoarele incaséri (in mii lei):

Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambéta

X 12 16 20 24 28 32

a)Magazinul are un adaous comercial (diferenta dintre pretul de vénzare i cel de cumpdarare ) de
25% . Cheltuielile zilnice de luni pand simbitd sunt de 1200 de leisi de 1700 daci se lucreaza si
duminica.Care este media si dispersia profitului magazinului ?

b)Care ar trebui si fie nivelul incasdrilor duminica pentru ca patronul si aibd un profit brut de
2500 de lei sdptaménal , organizand activitate si duminica?

3.La un concurs de matematicd, din totalul participantilor 78% au rezolvat primul subiect, 72%
pe cel de-al doilea, 50 de elevi au rezolvat ambele subiecte si nu au existat elevi care sd nu fi
rezolvat nici unul ditre cele doud subiecte. Céti elevi au participat la concurs?

4.Intr-o localitate locuiesc 20110 persoane ( blonzi si bruneti). Nu toti spun adevirul ( 30%
dintre blonzi spun ca sunt bruneti si 20% dintre bruneti spun cé sunt blonzi).Restul spun
adevirul, La un sondaj de opinie la intrebarea care e culoarea péarului dumneavoastrd 60% apuns
cd sunt blonzi .Cati bruneti locuiesc in comuna?

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.
Timp de lucru trei ore.
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01 1
1.Se considerd matricea A=|0 0 2.
0 0 0

a)Demonstrati c& A’ = O,si det(4+1,) -dtf:t(l’3 ~A+A* ) =

b)Calculati 24+34> +44° +...+20144™"

c)Calculati (4+1,)", Vne N°.

2.Pe multimea R se defineste legea xoy= W , Vx,yeR.
a) Calculati 20(-2)

b) Aritati ci legea este asociativd
c) Calculati elementul neutru .

QX F X, +a%;, =2 1, daca i=j
3.Se considerd sistemul de ecuatii : | a, X, +ay,x, +a,x, =-3 ,unde g, =4 0, daca i>j
Ay X, + Ay Xy +ayX; =5 (-I)HJ C;, daca i<j

si A matricea asociati sistemului .
a) Si se calculeze det A.
b) Caclculati S =x, +x, +x, , unde (x,,x,,x,) este solutia sistemulul.

2x? -a -x

e e e

. - > -— - 2 . . - -
4. Se considerd ecuatia [e® e”* e |=0,unde ae R.Determinati valorile reale ale lui a

-X -x? 2a

[4 e e

pentru care radacinile reale ale ecuatiei sunt de semne contrare.

Nota:

Timp de lueru 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la7.



